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Figura 16. Salida a terreno para instalacion de camaras trampa.

Figura 17. Taller de levantamiento de hipotesis con estudiantes.

Pontificia Universidad Catolica de Chile

Figuras 18 a 20. Taller de etiquetado de fotos y analisis de datos obtenidos
de Escuela Candelaria.
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Figuras 21 a 24. Fotos tomadas por camaras trampa de Escuela Candelaria:
Puma (Puma concolor), Chingue (Conepatus chinga), Zorro (Lycalopex sp)y 65
Perro doméstico (Canis lupus familiaris).
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Figura 25. Presentacion de stand Escuela Candelaria en el Congreso Regional
Escolar de la Cienciay la Tecnologia, Region de la Araucania, Villarrica, 2019.

Pontificia Universidad Catélica de Chile

9.3. Colegio Pucon, Pucon.

- Pregunta de investigacion: ¢Existen diferencias en el ensamble
de los mamiferos detectados cerca de la carretera y los mamiferos
detectados lejos de la carretera?

-Hipotesis:El bosque interior (lejos de la carretera) tendra mayor
cantidad de especies nativas en relacion a la orilla de la carreterg,
que a su vez tendra mayor cantidad de especies domésticas.

- Objetivo general: Evaluar el impacto de la infraestructura
del ser humano en la fauna silvestre al comparar las especies de
mamiferos en un borde de carretera y al interior de un bosque
nativo en la Araucania Andina.

- Objetivos especificos: (1) Describir las diferencias en el nimero
de especies segln su origen entre el sector carretera y bosque
interior; (2) comparar la frecuencia de fotos entre los sectores
estudiados; (3) analizar la percepcion de informantes claves en
relacion al impacto del desarrollo de infraestructura y la presencia
humana en la fauna; y (4) dar recomendaciones de futuros estudios
y mitigacion de impactos sobre la fauna nativa.

- Metodologia: Se realizd un estudio observacional mixto, el
area de estudio se ubica dentro de la zona buffer de la Reserva de la
Biosfera Araucarias y en cercania con el Parque Nacional Villarrica,
y se divide en 2 fragmentos: un sector de bosque-matorral al
borde de la carretera y un sector de bosque a dos kilometros de
la carretera. Para estudiar los mamiferos presentes en las unidades
de muestreo se instalaron 20 camaras-trampa, 10 fueron puestas
en el borde de carretera y las otras 10 en el bosque interior, por un
total de 57 dias (esfuerzo de muestreo de 1140 dias de camaras-
trampa). Las camaras se instalaron en senderos anchos madereros
a una distancia promedio de 3 m al centro del sendero y a 30 cm
del suelo aproximadamente. Para el procesamiento de informacion
se utilizo la plataforma digital eMammal a través de un proceso
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participativo de etiquetado de fotos con 25 estudiantes de 1° medio
donde pudieron identificar las especies del total de fotos obtenidas.
Luego los/las estudiantes tabularon los datos para comparar la
cantidad de especies en cada sitio de muestreo vy las clasificaron
segln origen (nativa, introducida, domeéstica). Adicionalmente,
realizaron 5 entrevistas semi-estructuradas a informantes clave,
lugarenios que viven hace mucho tiempo en el sector o se trasladan
por la carretera a diario. El objetivo de las entrevistas fue conocer
Su apreciacion y experiencia sobre la fauna que cruza la carretera
y qué registros tienen como usuarios habituales de la carretera, en
la actualidad y en tiempos pasados. Las entrevistas se analizaron
cualitativamente para ver concordancia en los relatos en términos
de cambios en los avistamientos en el tiempo y si efectivamente
los animales detectados por las camaras cruzan la carretera dado
que las camaras se instalaron a un solo lado de ésta. El analisis de
datos se realiz6 en la plataforma eMammal, se realizd un listado
taxonomico de especies, graficos para mostrar especies por
fragmento y comparacion de patrones de actividad.

- Resultados: se obtuvieron 34 GB de datos en imagenes. Se
detecto un total de 12 especies segln la curva de acumulacion de
especies, de las cuales 5 son nativas, 3 introducidas y 4 domesticas.
Se observo que la presencia de especies domésticas e introducidas
fue 10 veces mayor a la de especies nativas. Las entrevistas arrojan
una tendencia de disminucion de avistamiento de fauna en la
carretera en los Gltimos afos. Se descarta la hipotesis planteada,
porque en el bosque interior se detectd menor cantidad de especies
nativas en comparacion con el borde de carreteray menor presencia
de animales domeésticos en el borde de carretera de lo esperado.

- Reflexion: Aun cuando el bosque interior presenta alta
coberturavegetal, estamostrando posibles procesos de degradacion
dada la alta actividad y presencia de ganado y perros domeésticos.
La interaccion negativa de estas especies con la fauna silvestre

Pontificia Universidad Catolica de Chile

nativa hace pensar que su actividad esta limitando la presencia y
actividad de la fauna silvestre nativa, especialmente la disminucion
de las especies de zorros por competencia y pudd por depredacion.
La presencia humana en el bosque también puede ser un agravante
de la disminucion de especies nativas.

Instalacién de camaras trampa
Colegio Pucén, Pucon

‘ _ Kilometros
0 5 10 }

PN Villarrica
Camino local
Carretera
Curva 200 m
@ Colegio Pucén
Sitio de instalacion
© Lejos de la carretera g
© Cerca de la carretera

Figura 26. Mapa de ubicacion de camaras trampa de Colegio Pucon.
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Figuras 27 a 30. Fotos tomadas por camaras trampa de Colegio Pucon:
GUiRa (Leopardus guigna), Puda (Pudu puda), Zorro (Lycalopex sp.) y Jabali
(Sus scrofa).

Figuras 31 y 32. Presentacion de stand del Colegio Pucon en Congreso

Regional Escolar de la Ciencia y la Tecnologia, Villarrica, 2019.
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10. Actividades con vinculacion curricular

A continuacién, se presenta una serie de planificaciones
sugeridas para el trabajo en las escuelas. Cada una de ellas posee
una descripcion de la actividad central, alineada con los objetivos
de aprendizaje que entregan las bases curriculares. No es una lista
exhaustiva y se invita al docente a crear nuevas actividades a partir
de su experiencia, su contexto territorial y objetivo propuesto de su
proyecto.

Las actividades propuestas a continuacion responden a una
etapa especifica del Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP); sin
embargo, aquellas etapas que no poseen una accion pedagogica
(Ver Figura 5), estan abiertas a ser desarrolladas mediante nuevas
ideas y estrategias que fomenten el pensamiento critico de los
estudiantes. Si bien las actividades son propuestas que se pueden
[levar a cabo durante el proyecto en temas en particular, el proceso
en su totalidad apunta a desarrollar diversas habilidades necesarias
para el futuro. A modo de ejemplo, los estudios de caso referidos en
los cuadros, muestran que el producto final fue una investigacion
presentada en un congreso estudiantil. Es en este producto donde
se logran integrar todas las asignaturas en un solo espacio. Un
informe cientifico requiere habilidades de sintesis, teoricas, levantar
informacion, procesarla, reflexionar sobre los resultados y también
poder comunicarlos de forma oral y visual (arte). Por lo tanto, la
etapa de ABP donde se define el producto final es fundamental.

En la siguiente tabla se muestran los cursos, objetivos de
aprendizaje y actividades que se pueden encontrar en el Anexo 2.
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o
ES
2
i
40 Lenguaje, OA 4: Profundizar Cuento: "EL Analisis del cuento 1_Actividad_
basico | comunicacion | sucomprension combate “El combate Pedagogica
y literatura de las narraciones entre entre mamiferos
leidas: extrayendo mamiferos e | e insectos” los
informacion insectos” personajes del
explicita e cuento corresponden
implicita; a fauna nativa
determinando las chilena. La guta de
consecuencias de comprension lectora
hechos o acciones; contiene actividades
- describiendo y para conocer
2 comparando a caracteristicas
Eo los personajes; de los animales,
g describiendo sus interacciones
g los diferentes y sus principales
) ambientes que amenazas
s aparecen enun s o
S texto: reconociendo Lec‘t.ur.ay ”Analms del cuentf)" 2,Act1vaad,
é el problema y anahsns”del Elpumay e{ pudd Pedagogica
3 la solucion en cuento “El con personaj.es
Z una narracion: pumﬁy el de.fauna nativa
expresando pudd”. chilena, desde el
opiniones cua.l se desprenden
fundamentadas actividades
sobre actitudes para conf)cgr
y acciones de caracteristicas
os personajes; de Los.an.lmales,
comparando sus principales .
diferentes textos amenazas y acngnes
escritos por un para su proteccion.
mismo autor.
40 Ciencias OA 3: Dar ejemplos | ¢Quiénleda | Analisisy descripcion | 3_Actividad_—
basico Naturales de cadenas energia a de la fauna nativa, Pedagogica
alimentarias, quién? introducida y

Introduccion a la investigacion.

identificando

la funcion de

los organismos
productores,
consumidores y
descomponedores,
en diferentes
ecosistemas de
Chile.

doméstica, que ha
sido registrada por
las camaras trampa,
identificando
principalmente el
tipo de alimentacion.
Construir una cadena
trofica con animales
nativos registrados
por las camaras
trampa, identificando
sus niveles de
energia para luego
reflexionar respecto
a como éstos se

ven afectados por

la presencia de un
animal introducido o
domeéstico.

40 Ciencias OA 1: Reconocer, ¢De donde Analizar los animales | 4_Actividad_—
basico naturales por medio de la vengo? registrados por las Pedagogica
exploracion, que ¢Donde me camaras trampa y
i un ecosistema encuentras? | describir su origen
S esta compuesto (nativo, introducido
é} por elementos 0 domeéstico), tipo
2 vivos (animales, de alimentacion
g plantas, etc) y y principales
= no vivos (piedras, caracteristicas,
© aguas, tierra, etc) para luego ubicarlo
35 que interactdan espacialmente
§ entre si. (sitio de registro)
g y analizar los tipos
= de interacciones
- que se pueden
generar en cada
uno de los sitios de
investigacion.
40 Ciencias OA 4: Analizar Protejamos | Desde una lectura 8_Actividad_
basico naturales los efectos de la anuestros | reflexiva se analizan Pedagogica
actividad humana parques los efectos negativos
en ecosistemas de nacionales | de los animales
Chile, proponiendo domeésticos e
. medidas para introducidos en
® protegerlos las dinamicas
ﬁ (parques nacionales energéticas de
'g y vedas, entre los Parques
E otras). Nacionales, se
> identifican distintas
)= acciones que se
e pueden realizar
S para minimizar el
g impacto, para ellos
los alumnos deben
confeccionar afiche
para dar a conocer
esta informacion
y concientizar a la
comunidad.
40 Ciencias OA 4: Analizar Instalacion Se presentan los 9_Actividad—
S | basico | Naturales los efectos de la de camaras distintos momentos | Pedagogica
S actividad humana | trampas y acciones para la
S en ecosistemas de instalacion de las
% Chile, proponiendo camaras trampa en
é medidas para los sitios de estudio,
5 protegerlos asi como también
] (parques nacionales algunas sugerencias.
= y vedas, entre
S otras). Revision de Se explica la 10—
= camaras importancia de Actividad—
E trampa esta etapa de la Pedagogica
s investigacion y las
g acciones necesarias
o a considerar.
)
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Blsqueda y recopilacion de informacion.

y Literatura

reescribir y
editar sus textos
en funcion del
contexto, el
destinatario y

el proposito:
Recopilando
informacion e ideas
y organizandolas
antes de escribir.
Adecuando el
registro,

recoger informacion
de la comunidad

en relacion al
conocimiento de la
fauna presente en el
territorio, a través de
entrevistas creadas
y aplicadas por las y
los estudiantes.

Retiro de Se presentan 11
camaras las distintas Actividad_—
trampa consideraciones en Pedagogica
la etapa de retiro
de las camaras
y se entregan
sugerencias de
actividades.
w | 7° Matematica OA 16: Representar | Etiquetado Etiquetado de 12_
S | basico datos obtenidos de fotos de las imagenes Actividad_
§ en una muestra fauna nativa | registradas por las Pedagogica
3 mediante tablas camaras trampas a
3 de frecuencias través de actividades
.§ absolutas manuales y el uso
4 y relativas, de TICs.
P utilizando graficos ) .
@ apropiados, de Graficando Analisis de las tablas | 13_
38 manera manual nuestros de datos generadas | Actividad_
s y/o con software resultados desde el etiquetado, | Pedagogica
> educativo. para el posterior
o analisis en relacion
2 a la hipotesis de la
< investigacion.
10 Biologia OA 3: Explicar, Clasificacion | Analisis de los 5_Actividad_—
medio basandose en de mamiferos nativos, Pedagogica
evidencias, que organismos introducidos
_ la clasificacion através y domésticos
© L
£ de la diversidad de una que pueden ser
9 de organismos se infografia. registrados a través
é construye a traves de las camaras
S del tiempo sobre trampas en la region
% la base de criterios de la Araucania
E taxondmicos y Los Rios, para
58 que permiten posterior confeccion
IS organizarlos en de la infografia que
g grupos y subgrupos, da a conocer la
identificando sus clasificacion de los
relaciones de animales
parentesco con
ancestros comunes.
1° Lenguaje, OA 15: Planificar, Entrevistando Actividad que tiene 6_Actividad_
medio | Comunicacion | escribir, revisar, ami como objetivo Pedagogica
comunidad

especificamente el
vocabulario (uso de
términos técnicos, frases
hechas, palabras propias
de las redes sociales,
términos y expresiones
propios del lenguaje
hablado), el uso de la
persona gramatical y

la estructura del texto,
al género discursivo,
contexto y destinatario.
Considerando los
conocimientos e
intereses del lector al
incluir la informacion.
Asegurando la coherencia
y la cohesion del texto.
Cuidando la organizacion

anivel oracional y textual.

Usando conectores
adecuados para unir las
secciones que componen
el texto y relacionando
las ideas dentro de
cada parrafo. Usando un
vocabulario variado y
preciso. Reconociendo
y corrigiendo

usos inadecuados,
especialmente de
pronombres personales
y reflejos, conjugaciones
verbales, participios
irregulares, conectores,
y concordancia
sujeto-verbo, articulo-
sustantivo y sustantivo-
adjetivo. Corrigiendo la
ortografia y mejorando
la presentacion.

Usando eficazmente

las herramientas del
procesador de textos.

Conociendo
la fauna

de mi
comunidad.

Se trabaja la
sistematizacion de la
informacion recogida
a través de la
entrevista aplicada a
la comunidad.

7 _Actividad_—
Pedagogica

N

Tabla 11. Cuadro resumen de actividades propuestas para distintos, niveles,
asignaturas y objetivos de aprendizaje.
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Indice de anexos

A continuacion se presenta una lista de los anexos disponibles
como material descargable. En caso de extravio de la memoria
externa asociada a la guia podran escribir a ngalvezr@uc.cl para
solicitar una copia del material.

Anexo 1. Fichas de animales para actividades pedagogicas.

Anexo 2. Descripcion de Actividades pedagogicas descritas en Tabla 11.

Anexo 3. Base de datos que puede ser utilizada para ensayar el procesamiento
de datos.

Anexo 4. Mapa de ruta genérico del proyecto para estudiantes.

Anexo 5. Mapa de ruta de ABP para docentes (Figura 5).

Anexo 6. Posibles actividades para introducir la investigacion en fauna silvestre,
Anexo 7. Listado de materiales para terreno.

Anexo 8. Ficha para instalacion de camaras trampa.

Anexo 9. Ficha para revision de camaras trampa.

Anexo 10. Ficha para retiro de camaras trampa.

Anexo 11. Excel para tabular presencia (deteccion) de especies.

Anexo 12. Excel para tabular frecuencia de especies segln horario.

Anexo 13. Listado de nombres de animales y otros en inglés para etiquetado con
eMammal.

Anexo 14. Pasos para instalar/configurar una camara trampa.

Anexo 15. Pasos para revisar las camaras trampa.

Anexo 16. Causas de la pérdida de fauna silvestre (Figura 1).

Anexo 17. Partes de una camara trampa y rango de deteccion (Figura 2).

Anexo 18. Datos que se pueden obtener con camaras trampa (Figura 3).

Anexo 19. Libro Fauna de los Bosques Templados de Chile.

Indice de figuras.

Figura 1. Causas de la pérdida de fauna silvestre.
Figura 2. Qué es una camara trampa y sus partes.
Figura 3. Datos que se pueden obtener con camaras trampa.

Figura 4. Ejemplo de foto de camara trampa donde se muestra fecha, hora y
dos individuos de la especie Lycalopex griseus.
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Figura 7. Salida a terreno.

Figura 8. Instalacion de camaras trampa.

Figura 9. Taller de etiquetado de fotos con eMammal.

Figura 10 a 13. Fotos de Puma (Puma concolor), Chingue (Conepatus chinga),
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Figura 16. Salida a terreno para instalacion de camaras trampa.

Figura 17. Taller de levantamiento de hipotesis con estudiantes.

Figuras 18 a 20. Taller de etiquetado de fotos y analisis de datos obtenidos de
Escuela Candelaria.

Figuras 21 a 24. Fotos de Puma (Puma concolor), Chingue (Conepatus chinga),
Zorro (Lycalopex sp) y Perro doméstico (Canis lupus familiaris) tomadas por
camaras trampa de Escuela Candelaria.

Figura 25. Presentacion de stand Escuela Candelaria en el Congreso Regional
Escolar de Ciencias y Tecnologias.
Figura 26. Mapa de ubicacion de camaras trampa de Colegio Pucon.

Figuras 27 a 30. Fotos de Gifa (Leopardus guigna), Pudl (Pudu puda), Zorro
(Lycalopex sp.) y Jabali (Sus scrofa) tomadas por camaras trampa de Colegio
Pucon.

Figuras 31y 32. Presentacion de stand Colegio Pucon en Congreso Regional
Escolar de Ciencias y Tecnologias.
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Tabla 4. Ejemplo de base de datos que se debe ir llenando a medida que los
estudiantes vayan viendo las fotos obtenidas durante un muestreo.

Tabla 5. Formato tipo para crear tabla de especies y origen.

Pontificia Universidad Catélica de Chile

Tabla 6. Formato tipo para documentar la proporcion de sitios con presencia
de la especie.

Tabla 7. Tabla para generar una curva de acumulacion de especies.
Tabla 8. Frecuencia relativa de fotos.

Bibliografia

Anders, Y, Hardy, I, Pauen, S, Ramseger, J, Sodian, B, & Steffensky, M. (2018).
Early science education-Goals and process-related quality criteria for science
teaching. Opladen; Berlin; Toronto: Barbara Budrich Publishers.

Arango, N, Chaves, M. E, & Feinsinger, P. (2009). Principios y practica de la
ensefianza de ecologia en el patio de la escuela. Santiago: Instituto de Ecologia
vy Biodiversidad-Fundacion Senda Darwin.

Armesto, J. J, Rozzi, R, Smith-Ramirez, C, & Arroyo, M. T. (1998). Conservation
targets in South American temperate forests.

Baillie, J. E, Hilton-Taylor, C, & Stuart, S. N. (2004). 2004 IUCN red list of
threatened species.

Barnosky, A. D, Matzke, N,, Tomiya, S, Wogan, G. O, Swartz, B, Quental, T. B, .. &
Mersey, B. (2011). Has the Earth's sixth mass extinction already arrived? Nature,
471(7336), 51.

Bascopé M. (2019). Epu Trokin Kimun: Utilicemos la metodologia indagatoria
para el encuentro de saberes locales y cientificos. Proyecto Explora ED220084
CONICYT de Valoracion y Divulgacion de la Ciencia y Tecnologia 2018-2019.

Brook, B. W., Sodhi, N. S., & Bradshaw, C. J. (2008). Synergies among extinction
drivers under global change. Trends in ecology & evolution, 23(8), 453-460.

Burton, A. C, Neilson, E,, Moreira, D, Ladle, A, Steenweg, R, Fisher, J. T, & Boutin,
S. (2015). Wildlife camera trapping: a review and recommendations for linking
surveys to ecological processes. Journal of Applied Ecology, 52(3), 675-685.

Celis-Diez, J. L, Diaz-Forestier, J, Marquez-Garcia, M,, Lazzarino, S, Rozzi, R,
& Armesto, J. J. (2016). Biodiversity knowledge loss in children’s books and
textbooks. Frontiers in Ecology and the Environment, 14(8), 408-410.

Celis-Diez, J. L, Ippi, S, Charrier, A. y Garin, C. (2011). Fauna de los bosques
templados de Chile. Guia de campo de los vertebrados terrestres. Ediciones
Corporacion Chilena de la Madera, Concepcion, Chile.

Chavez, C, De la Torre, A, Barcenas, H, Medellin, R. A, Zarza, H.,, & Ceballos,
G. (2013). Manual de fototrampeo para estudio de fauna silvestre. El jaguar
en México como estudio de caso. Alianza WWF-Telcel, Universidad Nacional
Auténoma de México. Ciudad de México, México.

81



82

Proyecto Explora CONICYT de Valoracion y Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia 2018-2019

Chawla, L. & Nasar, Jack. (2015). Benefits of Nature Contact for Children.
Journal of Planning Literature, 30(4), 433-452. URL  https://doi.
org/10.1177/0885412215595441

Clayton, S, Colleony, A, Conversy, P, Maclouf, E,, Martin, L, Torres, A-C, .. &
Prevot, A.-C. (2016). Transformation of experience: Toward a new relationship
with nature. Conservation Letters.

Collado, S, & Corraliza, J. A. (2016). Conciencia Ecologica y Bienestar en la
Infancia. Madrid: CCS, Alcala.

CONAMA. (2008). Biodiversidad de Chile, Patrimonio y Desafios. Ocho Libros
Editores. Santiago, Chile.

De la Maza, M. y Bonacic, C. (2013). Manual para el Monitoreo de Fauna
Silvestre en Chile. Serie Fauna Australis, Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal. Pontificia Universidad Catolica de Chile. Chile.

Driver, B. L, Brown, P. J, & Peterson, G. L. (1991). Benefits of leisure. In Preliminary
drafts of the chapters in this volume were presented at a workshop of the
authors in Snowbird, Utah, May 1989. Venture Publishing.

Duraiappah, A. K, Naeem, S, Agardy, T, Ash, N. J, Cooper, H. D, Diaz, S. .. & Van
Jaarsveld, A. (2005). Ecosystems and human well-being. Millennium Ecosystem
Assessment: World Resources Institute. Ed. Island Press. Washington D.C.

Echeverria, C, Coomes, D, Salas, J, Rey-Benayas, J. M, Lara, A, & Newton, A.
(2006). Rapid deforestation and fragmentation of Chilean temperate forests.

Biological conservation, 130(4), 481-494.

Educacion 2020. (s.f). Aprendizaje basado en proyectos. URL: http://
educacion2020.cl/aprendizaje-basado-en-proyecto/

Engemann, K, Pedersen, C. B, Arge, L, Tsirogiannis, C, Mortensen, P. B, &
Svenning, J-C. (2019). Residential green space in childhood is associated
with lower risk of psychiatric disorders from adolescence into adulthood.
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 116(11), 5188-5193. URL: https://doi.org/10.1073/pnas.1807504116

FAO. (2019). Gestion de la fauna silvestre. Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura. URL: http://www.fao.org/sustainable-
forest-management/toolbox/modules/wildlife-management/basic-
knowledge/es/

Feinsinger, P. (2014). El Ciclo de Indagacion: una metodologia para la
investigacion ecologica aplicada y basica en los sitios de estudios socio-
ecologicos a largo plazo, y mas alla. Bosque (Valdivia), 35(3), 449-457.

Fundacion Ciencia Ciudadana. (2019). Proyectos de Ciencia Ciudadana en Chile.
URL: http://cienciaciudadana.cl/

Furman, M, y de Podesta, M. E. (2010). La aventura de ensenar Ciencias
Naturales. Aique Grupo Ed.

Pontificia Universidad Catolica de Chile

Furman, M. (2016). Educar mentes curiosas: la formacion del pensamiento
criticoy tecnologico en la infancia, documento basico. XI Foro Latinoamericano
de Educacion.

Galetti, M,, & Dirzo, R. (2013). Ecological and evolutionary consequences of
living in a defaunated world. Biological Conservation, 163, 1-6.

Gardner, C. J, Bicknell, J. E, Baldwin-Cantello, W, Struebig, M. J, & Davies, Z. G.
(2019). Quantifying the impacts of defaunation on natural forest regeneration
in a global meta-analysis. Nature communications, 10(1), 1-7.

Gossner, M., Lewinsohn, T, Kahl, T, Grassein, F, Boch, S, Prati, D, .. & Allan, E.
(2016). Land-use intensification causes multitrophic homogenization of
grassland communities. Nature, volume 5.

Hamel, S, Killengreen, S. T, Henden, J. A, Eide, N. E, Roed-Eriksen, L, Ims, R. A,
& Yoccoz, N. G, (2013). Towards good practice guidance in using camera-traps
in ecology: influence of sampling design on validity of ecological inferences.
Methods in Ecology and Evolution, 4(2), 105-113.

Harlen, W. (2013). Evaluacion y Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion:
Aspectos de la Politica y la Practica. Trieste: Global Network of Science
Academies (IAP) Science Education Programme (SEP).

Herrmann, T. M, Schittler, E, Benavides, P, Galvez, N, So6hn, L. & Palomo, N.
(2013). Values, animal symbolism, and human-animal relationships associated
to two threatened felids in Mapuche and Chilean local narratives. Journal of
ethnobiology and ethnomedicine, 9(1), 41.

Heintzman, P (2009). Nature-Based Recreation and Spirituality: A Complex
Relationship. Leisure Sciences, 32(1), 72-89.

Kaplan, R, & Kaplan, S. (1989). The Experience of Nature: A Psychological
Perspective. In Cambridge University Press. Cambdrige University Press.

Hurtado, J. y Soto, C. (2017). Manual para el monitoreo participativo de
vertebrados terrestres a través de camaras trampa en Costa Rica. Proyecto
MAPCOBIO-SINAC-JICA. Santo Domingo de Heredia, Costa Rica.

Jaksic, .y Castro, S. (2014). Invasiones biologicas en Chile: Causas globales
e impactos locales. Ediciones Universidad Catolica de Chile. Santiago, Chile.

Larmer, J. & Mergendoller, J. (2010). Proyecto como plato principal. URL:
http://formacion.intef.es/pluginfile.php/48240/mod_imscp/content/2/el _
proyecto_como_plato_principalhtml

Ley N°© 19.473. (1996). Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, Santiago,
Chile, 27 de septiembre de 1996. Ministerio de Agricultura. URL: https//www.
leychile.cl/Navegar?idNorma=30840

Louv, R. (2008). Last child in the woods: Saving our children from nature-deficit
disorder. Algonquin books.

83



84

Proyecto Explora CONICYT de Valoracion y Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia 2018-2019

McCurdy, L. E, Winterbottom, K. E,, Mehta, S. S., & Roberts, J. R. (2010). Using
nature and outdoor activity to improve children’s health. Current problems in
pediatric and adolescent health care, 40(5), 102-117.

Manzur, M. I. (2005). Situacion de la biodiversidad en Chile: desafios para la
sustentabilidad. Programa Chile Sustentable.

Milton, K. (2003). Loving nature: Towards an ecology of emotion. Routledge.
Mittermeier, R. A, Turner, W. R, Larsen, F. W, Brooks, T. M,, & Gascon, C. (2011).
Global biodiversity conservation: the critical role of hotspots. In Biodiversity
hotspots (pp. 3-22). Springer, Berlin, Heidelberg.

MMA. (2019). Inventario nacional de especies en Chile. Ministerio del Medio
Ambiente. URL: http://especies.mma.gob.cl/CNMWeb/Web/WebCiudadana/
Default.aspx

Munoz-Pedreros, A. y Yanez, J. (2009). Mamiferos de Chile. 2da edicion, CEA
Ediciones. Santiago, Chile.

Nabhan, G, & Trimble, S. (1994). The Geography of Childhood (Beacon Press,
ed). Boston: Beacon.

Painter, L, Rumiz, D, Guinart, D, Wallace, R, Flores, B, & Townsend, W. (1999).
Técnicas de investigacion para el manejo de Fauna Silvestre. Documento
técnico, 82, 1999.

Parsons, A. W, Goforth, C, Costello, R, & Kays, R. (2018). The value of citizen
science for ecological monitoring of mammals. PeerJ, 6, e4536.

Preuf’, M., Nieuwenhuijsen, M., Marquez, S, Cirach, M, Dadvand, P, Triguero-
Mas, M., .. & Zijlema, W. (2019). Low childhood nature exposure is associated
with worse mental health in adulthood. International journal of environmental
research and public health, 16(10), 1809.

Primack, R, Rozzi, R, Feinsinger, P, Dirzo, R. y Massardo, F. (1998). Fundamentos
de conservacion biologica. Perspectivas latinoamericanas. Fondo de la Cultura
Econémica.

Quiroz, C, Pauchard, A, Marticorena, A, & Cavieres, L. A (2009). Manual
de plantas invasoras del centro-sur de Chile. Concepcion: Laboratorio de
Invasiones Biologicas.

Reyes-Cardenas, F, y Padilla, K. (2012). La indagacion y la ensefianza de las
ciencias. Educacion quimica, 23(4), 415-421.

SAG. (2019). Fauna. Chile: Servicio Agricola y Ganadero. URL: https.//www.sag.
gob.cl/ambitos-de-accion/fauna

Pontificia Universidad Cat6lica de Chile

SAG. (s.f). Guia de Evaluacion Ambiental: Componente fauna silvestre. Servicio
Agricola y Ganadero, Ministerio de Agricultura.

Schroeder, H. (2002). Experiencing nature in special places: Surveys in the
North-Central Region. Journal of Forestry, 100(5), 8-14.

Schroeder, H. W. (2007). Place experience, gestalt, and the human-nature
relationship. Journal of Environmental Psychology, 27(4), 293-309. URL: https:/
doi.org/10.1016/jjenvp.2007.07.001

Schuttler, S. G, McShea, W, Costello, R, Forrester, T, Baker, M, Kalies, E., ... & Kays,
R. (2015, August). eMammal citizen science camera trapping-collecting big
data to answer wildlife questions. In TDWG 2015 ANNUAL CONFERENCE.

Schuttler, S. G, Sears, R. S, Orendain, I, Khot, R, Rubenstein, D, Rubenstein, N, ... &
Kays, R. (2018). Citizen Science in Schools: Students Collect Valuable Mammal
Data for Science, Conservation, and Community Engagement. BioScience,
69(1), 69-79.

Steffen, W, Richardson, K, Rockstrém, J, Cornell, S. E, Fetzer, |, Bennett, E. M,
.. & Folke, C. (2015). Planetary boundaries: Guiding human development on a
changing planet. Science, 347(6223), 1259855.

Steenweg, R, Hebblewhite, M., Kays, R, Ahumada, J, Fisher, J. T, Burton, C, .. &
Brodie, J. (2017). Scaling-up camera traps: Monitoring the planet’s biodiversity
with networks of remote sensors. Frontiers in Ecology and the Environment,
15(1), 26-34.

Sobel, D. (2008). Childhood and Nature: Design principles for educators.

Portland, Maine, USA. Ed. Stenhouse Publichers.

Trujillo, F. (2015). Aprendizaje basado en proyectos. Infantil, Primaria y
Secundaria.

Ulrich, R. S, Simons, R. F, Losito, B. D, Fiorito, E, Miles, M. A, & Zelson, M. (1991).
Stress recovery during exposure to natural and urban environments. Journal of
Environmental Psychology, 11(3), 201-230.

Valadez, R. (2003). La domesticacion animal. Universidad Nacional Auténoma
de México, Instituto de Investigaciones Antropologicas. 2da Edicion, Ediciones
Plazay Valdés. México DF.

Zhang, J. W, Piff, P K, lyer, R, Koleva, S., & Keltner, D. (2014). An occasion for
unselfing: Beautiful nature leads to prosociality. Journal of Environmental
Psychology, 37,61-72. https://doi.org/10.1016/jjenvp.2013.11.008

85



PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA @ Centro UC Ym‘

DE CHILE Desarrollo Local

Rs 24
explora

Un Programa CONICYT




Un Programa CONICYT

LWWedl B N

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA @ CentroUC

DE CHILE Desarrollo Local




