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Figura 16. Salida a terreno para instalación de cámaras trampa.

 

Figura 17. Taller de levantamiento de hipótesis con estudiantes. 
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Figuras 18 a 20. Taller de etiquetado de fotos y análisis de datos obtenidos  
de Escuela Candelaria.

Figuras 21 a 24. Fotos tomadas por cámaras trampa de Escuela Candelaria: 
Puma (Puma concolor), Chingue (Conepatus chinga), Zorro (Lycalopex sp) y 
Perro doméstico (Canis lupus familiaris).
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Figura 25. Presentación de stand Escuela Candelaria en el Congreso Regional 
Escolar de la Ciencia y la Tecnología, Región de la Araucanía, Villarrica, 2019.

 9.3. Colegio Pucón, Pucón.

- Pregunta de investigación: ¿Existen diferencias en el ensamble 
de los mamíferos detectados cerca de la carretera  y los mamíferos 
detectados lejos de la carretera?

- Hipótesis: El  bosque interior (lejos de la carretera) tendrá mayor 
cantidad de especies nativas en relación a la orilla de la carretera, 
que a su vez tendrá mayor cantidad de especies domésticas.

- Objetivo general: Evaluar el impacto de la infraestructura 
del ser humano en la fauna silvestre al comparar las especies de 
mamíferos en un borde de carretera y al interior de un bosque 
nativo en la Araucanía Andina.

- Objetivos específicos: (1) Describir las diferencias en el número 
de especies según su origen entre el sector carretera y bosque 
interior; (2) comparar la frecuencia de fotos entre los sectores 
estudiados; (3) analizar la percepción de informantes claves en 
relación al impacto del desarrollo de infraestructura y la presencia 
humana en la fauna; y (4) dar recomendaciones de futuros estudios 
y mitigación de impactos sobre la fauna nativa.

- Metodología: Se realizó un estudio observacional mixto, el 
área de estudio se ubica dentro de la zona buffer de la Reserva de la 
Biósfera Araucarias y en cercanía con el Parque Nacional Villarrica, 
y se divide en 2 fragmentos: un sector de bosque-matorral al 
borde de la carretera y un sector de bosque  a dos kilómetros de 
la carretera. Para estudiar los mamíferos presentes en las unidades 
de muestreo se instalaron 20 cámaras-trampa, 10 fueron puestas 
en el borde de carretera y las otras 10 en el bosque interior, por un 
total de 57 días (esfuerzo de muestreo de 1140 días de cámaras-
trampa). Las cámaras se instalaron en senderos anchos madereros 
a una distancia promedio de 3 m al centro del sendero y a 30 cm 
del suelo aproximadamente. Para el procesamiento de información 
se utilizó la plataforma digital eMammal a través de un proceso 
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participativo de etiquetado de fotos con 25 estudiantes de 1º medio 
donde pudieron identificar las especies del total de fotos obtenidas. 
Luego los/las estudiantes tabularon los datos para comparar la 
cantidad de especies en cada sitio de muestreo y las clasificaron 
según origen (nativa, introducida, doméstica). Adicionalmente, 
realizaron 5 entrevistas semi-estructuradas a informantes clave, 
lugareños que viven hace mucho tiempo en el sector o se trasladan 
por la carretera a diario. El objetivo de las entrevistas fue conocer 
su apreciación y experiencia sobre la fauna que cruza la carretera 
y qué registros tienen como usuarios habituales de la carretera, en 
la actualidad y en tiempos pasados. Las entrevistas se analizaron 
cualitativamente para ver concordancia en los relatos en términos 
de cambios en los avistamientos en el tiempo y si efectivamente 
los animales detectados por las cámaras cruzan la carretera dado 
que las cámaras se instalaron a un solo lado de ésta. El análisis de 
datos se realizó en la plataforma eMammal, se realizó un listado 
taxonómico de especies, gráficos para mostrar especies por 
fragmento y comparación de patrones de actividad.

- Resultados: se obtuvieron 34 GB de datos en imágenes. Se 
detectó un total de 12 especies según la curva de acumulación de 
especies, de las cuales 5 son nativas, 3 introducidas y 4 domésticas. 
Se observó que la presencia de especies domésticas e introducidas 
fue 10 veces mayor a la de especies nativas. Las entrevistas arrojan 
una tendencia de disminución de avistamiento de fauna en la 
carretera en los últimos años. Se descarta la hipótesis planteada, 
porque en el bosque interior se detectó menor cantidad de especies 
nativas en comparación con el borde de carretera y menor presencia 
de animales domésticos en el borde de carretera de lo esperado.

- Reflexión: Aun cuando el  bosque interior presenta alta 
cobertura vegetal, está mostrando posibles procesos de degradación 
dada la alta actividad y presencia de ganado y perros domésticos. 
La interacción negativa de estas especies con la fauna silvestre 

nativa hace pensar que su actividad está limitando la presencia y 
actividad de la fauna silvestre nativa, especialmente la disminución 
de las especies de zorros por competencia y pudú por depredación. 
La presencia humana en el bosque también puede ser un agravante 
de la disminución de especies nativas.

 

Figura 26. Mapa de ubicación de cámaras trampa de Colegio Pucón.
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Figuras 27 a 30. Fotos tomadas por cámaras trampa de Colegio Pucón: 
Güiña (Leopardus guigna), Pudú (Pudu puda), Zorro (Lycalopex sp.) y Jabalí 
(Sus scrofa).

   

Figuras 31 y 32. Presentación de stand del Colegio Pucón en Congreso 
Regional Escolar de la Ciencia y la Tecnología, Villarrica, 2019.

  10. Actividades con vinculación curricular

A continuación, se presenta una serie de planificaciones 
sugeridas para el trabajo en las escuelas. Cada una de ellas posee 
una descripción de la actividad central, alineada con los objetivos 
de aprendizaje que entregan las bases curriculares. No es una lista 
exhaustiva y se invita al docente a crear nuevas actividades a partir 
de su experiencia, su contexto territorial y objetivo propuesto de su 
proyecto.

Las actividades propuestas a continuación responden a una 
etapa específica del Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP); sin 
embargo, aquellas etapas que no poseen una acción pedagógica 
(Ver Figura 5), están abiertas a ser desarrolladas mediante nuevas 
ideas y estrategias que fomenten el pensamiento crítico de los 
estudiantes. Si bien las actividades son propuestas que se pueden 
llevar a cabo durante el proyecto en temas en particular, el proceso 
en su totalidad apunta a desarrollar diversas habilidades necesarias 
para el futuro. A modo de ejemplo, los estudios de caso referidos en 
los cuadros, muestran que el producto final fue una investigación 
presentada en un congreso estudiantil. Es en este producto donde 
se logran integrar todas las asignaturas en un solo espacio. Un 
informe científico requiere habilidades de síntesis, teóricas, levantar 
información, procesarla, reflexionar sobre los resultados y también 
poder comunicarlos de forma oral y visual (arte). Por lo tanto, la 
etapa de ABP donde se define el producto final es fundamental.

En la siguiente tabla se muestran los cursos, objetivos de 
aprendizaje y actividades que se pueden encontrar en el Anexo 2.
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Et
ap

a 
 A

BP Curso Asignatura Objetivo de 
Aprendizaje

Actividad Descripción Nombre del 
archivo

In
tro

du
cc

ió
n 

a 
la

 in
ve

st
ig

ac
ió

n.

4° 
básico

Lenguaje, 
comunicación 

y literatura

OA 4: Profundizar 
su comprensión 
de las narraciones 
leídas: extrayendo 
información 
explícita e 
implícita; 
determinando las 
consecuencias de 
hechos o acciones; 
describiendo y 
comparando a 
los personajes; 
describiendo 
los diferentes 
ambientes que 
aparecen en un 
texto; reconociendo 
el problema y 
la solución en 
una narración; 
expresando 
opiniones 
fundamentadas 
sobre actitudes 
y acciones de 
los personajes; 
comparando 
diferentes textos 
escritos por un 
mismo autor.

Cuento: “El 
combate 
entre 
mamíferos e 
insectos”

Análisis del cuento 
“El combate 
entre mamíferos 
e insectos” los 
personajes del 
cuento corresponden 
a  fauna nativa 
chilena. La guía de 
comprensión lectora 
contiene actividades 
para conocer 
características 
de los animales, 
sus interacciones 
y sus principales 
amenazas

1_Actividad_
Pedagógica

Lectura y 
análisis del 
cuento “El 
puma y el 
pudú”.

Análisis del cuento 
“El puma y el pudú” 
con personajes 
de fauna nativa 
chilena, desde el 
cual se desprenden 
actividades 
para conocer 
características 
de los animales, 
sus principales 
amenazas y acciones 
para su protección.

2_Actividad_
Pedagógica

In
tro

du
cc

ió
n 

a 
la

 in
ve

st
ig

ac
ió

n.

4° 
básico

Ciencias 
Naturales

OA 3: Dar ejemplos 
de cadenas 
alimentarias, 
identificando 
la función de 
los organismos 
productores, 
consumidores y 
descomponedores, 
en diferentes 
ecosistemas de 
Chile.

¿Quién le da 
energía a 
quién?

Análisis y descripción 
de la fauna nativa, 
introducida y 
doméstica, que ha 
sido registrada por 
las cámaras trampa, 
identificando 
principalmente el 
tipo de alimentación. 
Construir una cadena 
trófica con animales 
nativos registrados 
por las cámaras 
trampa, identificando 
sus niveles de 
energía para luego 
reflexionar respecto 
a cómo éstos se 
ven afectados por 
la presencia de un 
animal introducido o 
doméstico.

3_Actividad_
Pedagógica

In
tro

du
cc

ió
n 

a 
la

 In
ve

st
ig

ac
ió

n.

4° 
básico

Ciencias 
naturales

OA 1: Reconocer, 
por medio de la 
exploración, que 
un ecosistema 
está compuesto 
por elementos 
vivos (animales, 
plantas, etc.) y 
no vivos (piedras, 
aguas, tierra, etc.) 
que interactúan 
entre sí.

¿De dónde 
vengo? 
¿Dónde me 
encuentras?

Analizar los animales 
registrados por las 
cámaras trampa y 
describir su origen 
(nativo, introducido 
o doméstico), tipo 
de alimentación 
y principales 
características, 
para luego ubicarlo  
espacialmente 
(sitio de registro) 
y analizar los tipos 
de interacciones 
que se pueden 
generar en cada 
uno de los sitios de 
investigación.

4_Actividad_
Pedagógica

De
fin

ic
ió

n 
de

 p
ro

du
ct

o 
fin

al
.

4° 
básico

Ciencias 
naturales

OA 4: Analizar 
los efectos de la 
actividad humana 
en ecosistemas de 
Chile, proponiendo 
medidas para 
protegerlos 
(parques nacionales 
y vedas, entre 
otras).

Protejamos 
a nuestros 

parques 
nacionales

Desde una lectura 
reflexiva se analizan 
los efectos negativos 
de los animales 
domésticos e 
introducidos en 
las dinámicas 
energéticas  de 
los Parques 
Nacionales, se 
identifican distintas 
acciones que se 
pueden realizar 
para minimizar  el  
impacto, para ellos 
los alumnos deben 
confeccionar afiche 
para dar a conocer 
esta información 
y concientizar a la 
comunidad.

8_Actividad_
Pedagógica

Bú
sq

ue
da

 y 
re

co
pi

la
ci

ón
 d

e 
in

fo
rm

ac
ió

n.

4° 
básico

Ciencias 
Naturales

OA 4: Analizar 
los efectos de la 
actividad humana 
en ecosistemas de 
Chile, proponiendo 
medidas para 
protegerlos 
(parques nacionales 
y vedas, entre 
otras).

Instalación 
de cámaras 
trampas

Se presentan los 
distintos momentos 
y acciones para la 
instalación de las 
cámaras trampa en 
los sitios de estudio, 
así como también 
algunas sugerencias.

9_Actividad_
Pedagógica

Revisión de 
cámaras 
trampa

Se explica la 
importancia de 
esta etapa de la 
investigación y las 
acciones necesarias 
a considerar.

10_
Actividad_
Pedagógica
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Retiro de 
cámaras 
trampa

Se presentan 
las distintas 
consideraciones en 
la etapa de retiro 
de las cámaras 
y se entregan 
sugerencias de 
actividades.

11_
Actividad_
Pedagógica

An
ál

isi
s y

 sí
nt

es
is 

de
 lo

s d
at

os
 o

bt
en

id
os

. 7° 
básico

Matemática OA 16: Representar 
datos obtenidos 
en una muestra 
mediante tablas 
de frecuencias 
absolutas 
y relativas, 
utilizando gráficos 
apropiados, de 
manera manual 
y/o con software 
educativo.

Etiquetado 
de fotos de 
fauna nativa

Etiquetado de 
las imágenes 
registradas por las 
cámaras trampas a 
través de actividades 
manuales y el uso 
de TICs.

12_
Actividad_
Pedagógica

Graficando 
nuestros 
resultados

Análisis de las tablas 
de datos generadas 
desde el etiquetado, 
para el posterior 
análisis en relación 
a la hipótesis de la 
investigación.

13_
Actividad_
Pedagógica

De
fin

ic
ió

n 
de

l p
ro

du
ct

o 
fin

al

1° 
medio

Biología OA 3: Explicar, 
basándose en 
evidencias, que 
la clasificación 
de la diversidad 
de organismos se 
construye a través 
del tiempo sobre 
la base de criterios 
taxonómicos 
que permiten 
organizarlos en 
grupos y subgrupos, 
identificando sus 
relaciones de 
parentesco con 
ancestros comunes.

Clasificación 
de 
organismos 
a través 
de una 
infografía.

Análisis de los 
mamíferos  nativos, 
introducidos 
y domésticos 
que pueden ser 
registrados a través 
de las cámaras 
trampas en la región 
de la Araucanía 
y Los Ríos, para 
posterior confección 
de la infografía que 
da a conocer la 
clasificación de los 
animales

5_Actividad_
Pedagógica

Bú
sq

ue
da

 y 
re

co
pi

la
ci

ón
 d

e 
in

fo
rm

ac
ió

n. 1° 
medio

Lenguaje,  
Comunicación 
y Literatura

OA 15: Planificar, 
escribir, revisar, 
reescribir y 
editar sus textos 
en función del 
contexto, el 
destinatario y 
el propósito: 
Recopilando 
información e ideas 
y organizándolas 
antes de escribir. 
Adecuando el 
registro, 

Entrevistando 
a mi 
comunidad

Actividad que tiene 
como objetivo  
recoger información 
de la comunidad 
en relación al 
conocimiento de la 
fauna presente en el 
territorio, a través de 
entrevistas creadas 
y aplicadas por las y 
los estudiantes.

6_Actividad_
Pedagógica

específicamente el 
vocabulario (uso de 
términos técnicos, frases 
hechas, palabras propias 
de las redes sociales, 
términos y expresiones 
propios del lenguaje 
hablado), el uso de la 
persona gramatical y 
la estructura del texto, 
al género discursivo, 
contexto y destinatario. 
Considerando los 
conocimientos e 
intereses del lector al 
incluir la información. 
Asegurando la coherencia 
y la cohesión del texto. 
Cuidando la organización 
a nivel oracional y textual. 
Usando conectores 
adecuados para unir las 
secciones que componen 
el texto y relacionando 
las ideas dentro de 
cada párrafo. Usando un 
vocabulario variado y 
preciso. Reconociendo 
y corrigiendo 
usos inadecuados, 
especialmente de 
pronombres personales 
y reflejos, conjugaciones 
verbales, participios 
irregulares, conectores, 
y concordancia 
sujeto-verbo, artículo-
sustantivo y sustantivo-
adjetivo. Corrigiendo la 
ortografía y mejorando 
la presentación. 
Usando eficazmente 
las herramientas del 
procesador de textos.

Conociendo 
la fauna 
de mi 
comunidad.

Se trabaja la 
sistematización de la 
información recogida 
a través de la 
entrevista aplicada a 
la comunidad.

7_Actividad_
Pedagógica

Tabla 11. Cuadro resumen de actividades propuestas para distintos, niveles, 
asignaturas  y objetivos de aprendizaje. 
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Índice de anexos

A continuación se presenta una lista de los anexos disponibles 
como material descargable. En caso de extravío de la memoria 
externa asociada a la guía podrán escribir a ngalvezr@uc.cl para 
solicitar una copia del material.

Anexo 1. Fichas de animales para actividades pedagógicas.
Anexo 2. Descripción de Actividades pedagógicas descritas en Tabla 11.
Anexo 3. Base de datos que puede ser utilizada para ensayar el procesamiento 
de datos.

Anexo 4. Mapa de ruta genérico del proyecto para estudiantes.
Anexo 5. Mapa de ruta de ABP para docentes (Figura 5).
Anexo 6. Posibles actividades para introducir la investigación en fauna silvestre.
Anexo 7. Listado de materiales para terreno.
Anexo 8. Ficha para instalación de cámaras trampa.
Anexo 9. Ficha para revisión de cámaras trampa.
Anexo 10. Ficha para retiro de cámaras trampa.
Anexo 11. Excel para tabular presencia (detección) de especies.
Anexo 12. Excel para tabular frecuencia de especies según horario.
Anexo 13. Listado de nombres de animales y otros en inglés para etiquetado con 
eMammal.

Anexo 14. Pasos para instalar/configurar una cámara trampa.
Anexo 15. Pasos para revisar las cámaras trampa.
Anexo 16. Causas de la pérdida de fauna silvestre (Figura 1).
Anexo 17. Partes de una cámara trampa y rango de detección (Figura 2).
Anexo 18. Datos que se pueden obtener con cámaras trampa (Figura 3).
Anexo 19. Libro Fauna de los Bosques Templados de Chile.

Índice de figuras.

Figura 1. Causas de la pérdida de fauna silvestre.
Figura 2. Qué es una cámara trampa y sus partes.
Figura 3. Datos que se pueden obtener con cámaras trampa.
Figura 4. Ejemplo de foto de cámara trampa donde se muestra fecha, hora y 
dos individuos de la especie Lycalopex griseus.
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Figura 5. Etapas del aprendizaje basado en proyectos.
Figura 6. Mapa de ubicación de cámaras trampa de la Escuela P. E. Römer.
Figura 7. Salida a terreno.
Figura 8. Instalación de cámaras trampa.
Figura 9. Taller de etiquetado de fotos con eMammal.
Figura 10 a 13. Fotos de Puma (Puma concolor), Chingue (Conepatus chinga), 
Zorro (Lycalopex sp) y Güiña (Leopardus guigna) tomadas por cámaras trampa 
de Escuela P. E. Römer.

Figura 14. Presentación de stand Escuela P. E. Römer en Congreso Regional 
Escolar de Ciencias y Tecnologías.

Figura 15. Mapa de ubicación de cámaras trampa de Escuela Candelaria.
Figura 16. Salida a terreno para instalación de cámaras trampa.
Figura 17. Taller de levantamiento de hipótesis con estudiantes.
Figuras 18 a 20. Taller de etiquetado de fotos y análisis de datos obtenidos de 
Escuela Candelaria.

Figuras 21 a 24. Fotos de Puma (Puma concolor), Chingue (Conepatus chinga), 
Zorro (Lycalopex sp) y Perro doméstico (Canis lupus familiaris) tomadas por 
cámaras trampa de Escuela Candelaria.

Figura 25. Presentación de stand Escuela Candelaria en el Congreso Regional 
Escolar de Ciencias y Tecnologías.

Figura 26. Mapa de ubicación de cámaras trampa de Colegio Pucón.
Figuras 27 a 30. Fotos de Güiña (Leopardus guigna), Pudú (Pudu puda), Zorro 
(Lycalopex sp.) y Jabalí (Sus scrofa) tomadas por cámaras trampa de Colegio 
Pucón.

Figuras 31 y 32. Presentación de stand Colegio Pucón en Congreso Regional 
Escolar de Ciencias y Tecnologías.

 
Índice de tablas.

Tabla 1. Categorías de especies según su origen.
Tabla 2. Lista no exhaustiva de mamíferos grandes que se pueden encontrar 
en el bosque templado del sur de Chile, con su nombre común, científico, en 
mapudungún y origen.

Tabla 3. Técnicas de estudio de fauna silvestre.
Tabla 4. Ejemplo de base de datos que se debe ir llenando a medida que los 
estudiantes vayan viendo las fotos obtenidas durante un muestreo.

Tabla 5. Formato tipo para crear tabla de especies y origen.

Tabla 6. Formato tipo para documentar la proporción de sitios con presencia 
de la especie.

Tabla 7. Tabla para generar una curva de acumulación de especies.
Tabla 8. Frecuencia relativa de fotos.
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